RESULTADOS OBTENIDOS DURANTE EL
COMPOSTAJE Y EVALUACION DE LA
APLICACION DEL COMPOST Y TE DE
COMPOST EN TOMATE DE INDUSTRIA

(GRUPO OPERATIVO VALORARES)

Lorena Zajara Serrano
Responsable de proyecto de CTAEX
(lzajara@ctaex.com)

Ctra. Villafranco a Balboa, Km 1,2.

CP. 06195 Villafranco del Guadiana (Badajoz)
Apdo. de Correos 435. CP 06080, Badajoz (Espaiia)
Tel. +34 924 44 80 77 / Fax. +34 924 241 002

ctaex@ctaex.com / www.ctaex.com

c 't a X Acompaiando
a las empresas

centro tecnolégico en el camino
agroanmentarig a la competitividad
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EXTREMADURA

ACTIVIDAD 1. IMPLEMENTACION, SEGUIMIENTO Y CONFORMIDAD

ACTIVIDAD 2. DISENO, SEGUIMIENTO Y OBTENCION DE PRODUCTOS

ACTIVIDAD 3. INCORPORACION DE PRODUCTOS AL DESARROLLO DEL CULTIVO Y
REGENERACION DE SUELOS

ACTIVIDAD 4. DIVULGACION DE AVANCES Y RESULTADOS

-UN'ON EUROPEA m J— JUNTA DE EXTREMADURA
DE ESPANA- DDEAGRICULTURA, PESCA-
Y ALIMENTACION

Conseferia de Medio Ambiente y Rural,

Fondo Europeo Agriccla de Desarrollo Rural ria 0 ey
Europa invierte en las zonas rurales. Politicas Agrarias y Territorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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EXTREMADURA

ACTIVIDAD 2. DISENO, SEGUIMIENTOY OBTENCION DE PRODUCTOS

v IDENTIFICACION DE SUBPRODUCTOS Y CARACTERIZACION

v TECNICAS DE COMPOSTAJE, ELABORACION DE COMPOST Y CARACTERIZACION
v" PRODUCCION DE TE DE COMPOST

v" OTROS FORMATOS: PELETIZACION

ACTIVIDAD 3. INCORPORACION DE PRODUCTOS AL DESARROLLO DEL CULTIVOY

REGENERACION DE SUELOS

v" DISENO DE PLANES DE ABONADO

v' EVALUACION DE LA APLICACION DE COMPOST Y TE DE COMPOST
EN TOMATE DE INDUSTRIA

v' EVALUACION DE LA APLICACION DE COMPOST EN OLIVAR TS
v' EVALUACION DEL COMPOST Y DEL TE DE COMPOST EN LA PRODUCCION "/ \Ke =Y\ = o
DE PLANTAS ORNAMENTALES Y PLANTAS EN INVERNADERO = |

-UNION er @ GOBIERNO  MINISTERO JUNTA DE EXTREMADURA -4
DEESPANA  DEAGRICULTURA PESCA e
YAUMENTACION .53

Fon sl Rst Conseferia e Medio Ambiente y Rural,
Polticas Agraras y Teritorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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IDENTIFICACION DE LOS SUBPRODUCTOS

COOPERATIVAS AGROALIMENTARIAS EXTREMADURA
(Aglutina al movimiento cooperativo extremeiio)

1. Representa a 200 cooperativas agroganaderas de la region

2. Representa a mas de 36.000 agricultores y ganaderos
3. Actividad en los sectores del Aceite de Oliva, Aceituna de Mesa, Apicola,

Arroz, Frutas y Hortalizas, Herbaceos, Ovino-caprino, Piensos, Porcino Ibérico,
Suministros, Tabaco, Vacuno y Vino.

centro tecnolégico
agroalimentario

EXTREMADURA

- UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricl de Desarrolo Rurat:
Europa invierte en as zoms rurles

comEmo  mMsTEvO JUNTA DE EXTREMADURA
Y ALIMENTACION

Conseferia e Medio Ambiente y Rural,
Polticas Agraras y Teritorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES




IDENTIFICACION DE LOS SUBRPRODUCTOS

http://bit.ly/encuesta-subproductos

B tﬂJ E Aprovechamiento desu X l—|— N e o

~ —- 0O o B | https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSAK5ZL8gDGYn-ReLfsPXAaFmdvsTXCEWFAGObrxd3F Zs_giviewfc [ ¥y = 7. &

" VALORARES

Aprovechamiento de subproductos en el
sector agroalimentario extremefio
mediante el compostaje

Direccion de correo electronico *

Nombre de la perscna que reliena este formulario *

Tu respuesta

-UN'°N EUROFEA @ P— JUNTA DE EXTREMADURA
DE ESPANA- 'DEAGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

llo Rurat: Comejeri_z de Med? Ambiente Y Rural,
fur s Polticas Agrarasy Territorio

centro tecnolégico
agroalimentario

EXTREMADURA

CUESTIONES

N EWwWNRE

Nombre

Correo electrénico
Tipo empresa
Subproductos
Cantidades
Temporalidad
Reultilizacién’

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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Sector ovino

Sector vacuno

Almazara

Secadero de maiz - 4,05
Cooperativa y OPFH - 1,35
Cooperativa cultivos herbaceos - 1,35

Cooperativa vitivinicola

Sectorial arroz _ 5,41

Industrias de tomate

=]
w
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o
[
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N
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Destaca las cantidades de subproductos

generadas de orujo (50,49 %), alperujos

(24,26%), cascarilla de arroz (23, 76%) y

muy por detras, las pieles y semillas de
tomate (1,15%).

JUNTA DE EXTREMADURA

Consefeia de Medio Ambiente y Rura,
Polticas Agraras y Teritorio

- UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricl de Desarrolo Rurat:
Europa invierte en as zoms rurles

GOBIERNO ~ MINISTERIO
mmm anumm

. ctaex

dos en el sector
staje

agroalimentario

EXTREMADURA

Cooperativas Agroalimentarias envio la encuesta

22 3 sus asociados, de los cuales el 17,57 % de las

respuestas fueron cooperativas de aceitunas de
mesa, el 27 % cooperativas vitivinicolas y el 28 %

27,03

almazaras.
CANTIDADES GENERADAS
Estiércol vacuno _
0,06% T~ Secadero cereales
s ~— - .
~— 0,01% __Pieles y semillas tomate
. . — _—
Lodos Estleon::; 9r;\-'mn — | 1,15%

3g 001% Cascarilla de arroz, !
23,76% |
|

% |

Hueso de aceitha
0,02%_ |

\ Orujo
__50,49%

/
Hollejo y ras")u'n
0,10% |
|

|
Lias |

0,05%
/

/
/

/

/
Alperujos _/
24,26%

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES

centro tecnolégico
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generados en el sector ct an
 compostaje e

CALENDARIO DE PRODUCCION DE SUBPRODUCTOS Y GESTION ACTUAL

fSubproductos EN FB MZ AB MY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Reutilizacion

Orujo ‘
——

Gestor autorizado, industria alcoholera, reutilizacion propia empresa y venta como biomasa
Gestor autorizado e industria extractora |
Gestor autorizado

Alimentacién animal

Reutilizacion en empresa, venta como biomasa

Alperujos
Hollejo y raspdn

Hojas de olivo
Hueso de aceituna

3\Lias ] ] Gestor autorizado e industria alcoholera

Lodos industria tomate ! Aplicacion en campo

fCascariIla de arroz Gestor autorizado, aplicacion en campo, alimentacion animal y camas de ganado
iSecadero cereales Alimentacion animal

Estiércol vacuno 1 i ; 1 Gestor autorizado y aplicacion en campo

Estiercol ovino Gestor autorizado y aplicaciéon en campo
Pieles y semillas tomate | | Gestor autorizado, alimentacion animal y aplicacion en campo

o Mayo y junio los meses de menor produccidn.

o Desde julio hasta febrero se puede hacer una buena planificacion en la gestion de
residuos mediante el compostaje, encontrando mezclas equilibradas.

o Segun los resultados obtenidos, los subproductos con mayor importancia en |
regidn se han caracterizado, buscando mezclas que optimicen la relacién C/N.

Consejeria de Medio Ambiente y Rural,

-““"’N EUROPEA @ e | o JUNTA DE EXTREMADURA
DE ESPANA 'DEAGRICULTURA, PESCA
Fondo Eurcpeo Agrcca de Desarolo Rura YALMENTACION

Polticas Agraras y Teritorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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EXTREMADURA

SELECCION Y DISENO DE MEZCLAS Cantidad

El compostaje se ha llevado a cabo en las

instalaciones de Complus (planta de

elaboracion de abono organico) en

Valdetorres y en planta de compostaje

de Virgen de la Estrella (bodega-almazara) A

en los Santos de Maimona.
CARACTERIZACION DE LOS SUBPRODUCTOS '

Finos alpechin deshidratado | 4,77 +0,01 | 4639+358 | 1,10+0,45 |53,23| 39,9 | 23,2 9 1565 +114 |20730+552| 2668 + 180 683 + 64 912 +64 300+80 |[15,77+1,19| 17,26+0,33 | <10 |300+80 | <10 | <10 | <10
Orujo seco 4,72+0,01 | 2826+60 | 1,12+0,11 |35,28| 59,4 | 34,5 | 16,1 932 +£30 7024172 | 2875+224 | 427+£9,12 711+13 317+1,70 |16,54+1,41| 14,32+0,35 | <10 |317+1,70| <10 | <10 | <10
Gallinaza 7,68+0,01 | 9447 +543 | 2,05+0,17 [69,16| 17,3 10 |14,2 5820+16 | 9336103 |28880+5530| 1785+168 | 4856+90 | 805+230 |2545+1,61(147,45+16,19| <10 |805+230| <10 | <10 | <10

Finos alpechin hiumedo 4,18+0,01 | 2699+60 | 0,55+0,01 |76,66| 20,2 | 11,7 | 34 980+54 | 14185+92 818+39 381+24 483142 57+4,93 | 7,71+0,74 | 8,19+0,45 <10 |57+493| <10 |<10| <10
Cascarilla de arroz 6,08+0,01 | 962+48 | 1,08+0,03 [<0,01| 82,8 48 3 2268+64 | 6036+54 | 2739+741 | 13214155 | 1020+151 | 707 +48 |11,06+2,71|100,34+23,27| <10 | 707+48 | <10 | <10 | <10
Estércol ovino 7,82+ 0,04 | 9953 £954 | 1,51+£0,02 [ 36,27 | 48,1 | 27,9 | 11 7144 +583 | 19650+ 523 | 14475+955 (7113 +1093 | 1499+1,41 | 905+11 27,3+1,53 |220,65+17,18| <10 | 905+11 | <10 | <10 | <10
Lixiviado COMPLUS 7,75+0,07 | 5100+118 | 0,01+0,01 {99,71| 0,17 | 0,07 | 7,5 0,08 2,47+0,36 | 1470+34 | 133+ 6,65 62+1,31 | 437+4,53 | 210,47 | 4,60+£0,44 | 2,19+0,08 <10 |120+1,23| <10 | <10 | <10
Lixiviado TROIL 8,20+0,01 |16554 + 548| 0,04+0,01 {97,79| 0,63 | 0,28 | 7,1 0,33 7,23+2,39 | 8909+413 | 355+ 1,77 | 286+6,08 | 2210+102 | 39+3,03 | 3,46+1,68 | 3,06+0,61 <10 |145%35 | <10 | <10 | <10
Lodo 5,35+0,01 | 1574+39 | 0,29+0,01 (69,83 | 15,8 | 2,56 | 8,7 323+10 1325+28 |16460+ 1023| 86+ 8,23 |574+10,18 | 5203 + 102 {59,12+4,79| 38,34+8,22 | <10 <10 | <10 | <10

ORUJO 4,70+0,14 | 1635+27 | 0,86+0,08 |59,16| 38,6 | 22,4 | 14,1 0,13 216+ 11 6247 +42 3310+11 388+0,64 17422 183+14 |12,93+1,84| 16,96+2,83 | <10 |55+2,12 | <10 | <10 | <10
RASPON 8,95+0,21 | 1188+202 | 0,64+0,01 |55,01| 42,1 | 24,4 | 189 0,31 250+15 |52775+417| 10805+21 | 2848 +122 | 372+23 67+0,37 |18,02+6,80|38,81+25,16 | <10 | 56+2,83 | <10 | <10 | <10

AGUA DE BALSA 4,4+0,01 | 6891+202 | 0,15+0,09 |98,16| 1,66 | 0,08 | 0,5 0,38 39+5,22 | 3143+284 | 409+132 88+9,60 274 £134 315,72 0,6+0,55 |20,87+17,39 | <10 |50+3,54| <10 | <10 | <10
ALPERUJO 5,05+0,07 | 1065+134 | 0,48+0,23 |71,16| 27,1 | 15,7 | 25,2 1,01 120+0,21 | 7966 +227 978 +59 196+3,82 | 151+111 62+6,42 |6,575+1,17|19,03+10,44 | <10 |68+7,78 | <10 | <10 | <10
HOJAS DE OLIVO 5,8+0,01 428+67 | 1,12+0,07 |35,53| 58,5 | 33,9 | 288 0,3 235+11 6138+89 | 13260+509 | 1337 +129 | 244+3,34 891+69 [39,92+8,25| 20,15+4,16 | <10 |[88+2,83| <10 | <10 | <10

- UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricl de Desarrolo Rurat:
Europa invierte en las zonas rurales

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES

@ GOBERNO ~ MINISTERIO TA DE EXTRE!
DEESPANA  DEAGRICULTURA PESCA
YALMENTACION Consejeria de Medio Ambiente y Rural,

Polticas Agraras y Teritorio




Operativo VALORARES

\'e o’
\‘ r J

o de subproductos generados en el sector g
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nefno mediante el compostaje

SELECCION DE ?lﬁ‘C[NJ ’CJ-\S DE COMPOSTAJE

COMPARACION DEL COMPOSTAJE ESTATICO A PARTIR DE BIORREACTORES CON VENTILACION
FORZADA AUTOMATIZADO CON EL SISTEMA DE PILAS AL AIRE LIBRE CON VOLTEOQ.

]UNTA DE EXTREMADURA
il Yo ;'-,,';T.‘.,. S R T

Mas mfo http://bit.ly/GOR-VALORARES
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'subproductos generados en el sector ct a ex
eno mediante el compostaje centrs tecnolgico

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAIE g

BIORREACTORES CON VENTILACION FORZADA
AUTOMATIZADO

* Ventiladores junto con cuadro eléctrico

* Tubos de ventilacién forzada

* Tubo de aspiracion

* Sacos para la formacidn de los biorreactores
* Mezcladora trituradora

* Ensacadora (ensiladora)

Sondas de control de temperaturas

- UNION EUROPEA ;ﬁ
a

Fondo Eurpeo Agrcl deDessrllo Rt Conseferia de Medio Ambiente y Rural,
uropa nierte s rr Politicas Agrariasy Territorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES



centro tecnoloégico
agroalimentario

EXTREMADURA

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE

ENSAYOS
BIORREACTORES

DIFERENTES MEZCLAS

COMPARACION CON
PILAVOLTEO

DIFERENTES CICLOS
DE AIREACION

Una programacion

4% Aireacion

4 programaciones
Estiércol ovino-

4%, 6%, 8%, 21% . -
alperujo-gallinaza-

(N2 de horas hojas olivo-lodo
aireacion/dia)

Estiércol ovino-
alperujo-gallinaza-
restos de poda-lodo

Orujo-Hollejo de uva-
paja

UNION EUROPEA
m e . JUNTA DE EXTREMADURA

ka Europeo Agriccla de. Dmrm\b Rurak: Comjefn de Medio Ambiente y Rural,
‘‘‘‘‘‘‘‘ rl Politicas Agrarias y Territorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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Ver todas

Reactores

Control

Ventilador 1

Ventilador 2

Ventilador 3

)IRARES

tos generados en el sector
nte el compostaje
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ctaex

centro tecnolégico
agroalimentario

EXTREMADURA

29/11/18

Ver todas

Ver grupos

Reactores

Control

- UNION EUROPEA
*  GOBIERNO

el e Dsarolo Rurat a

MINISTERIO
DEAGRICULTURA, PESCA
Y AUMENTACION

JUNTA DE EXTREMADURA

Conseferia de Medio Ambiente y Rural,
Politicas Agrariasy Territorio

Bio 1 Bio 2 Bio 3 Pila 4 Pila 5 Pila 6
37.89 12.13 19.54 24.16 28.82 26.97
Control por Control por Control por
R )| (IR o) (IEEE @) oo |2k || f72a | o || 2200 || 250
35.66 nan 36.45 23.76 25.40 26.30
Pila 7 Pila 8 Pila 9 Pila 10 Pila 11 Pila 12
Minutos ciclo marcha Minutos ciclo marcha Minutos ciclo marcha
22.24 nan 56.26 60.66 61.75 56.11
6 6 9 22.39 25.32 30.98 61.41 59.89 54.26
nan 28.40 nan lalalelel 50.34 54.83
Minutos ciclo parado Minutos ciclo parado Minutos ciclo parado
| 180 l | 180 I | 180 | Pila 13 Pila 14 Pila 15 Pila 16 Pila 17 Pila 18
51.65 nan 53.75 nan 54.50 52.03
53.05 57.40 34.36 nan

Liste R T Seg Listo Remoto Teérmico Seguro Listo Remoto Térmico Seguro .

F : i B 1 i ) f J Plla 19 P'Ia zo Pil;‘ 21 Plla 22 |’D Automatico it
u u u u u u u u u u u L = 50.01 52.75 48.02 36.34 Proteccion Proteccion Proteccion
Fuerza Temp. Tiempo Giro Fuerza Temp. Tlempo Giro Fuerza Temp. Tiempo Glea 48.37 38.45 56.13 40.86
M E E Bl EENnEEENES- s0.86_|||[as.90 ||| a7.e6 nan



serativo VALORARES

de::isubproductos generados en el sector

“ UNION EUROPEA
Fond Desarrollo Rurat
Eurog

Mas mfo http://bit.ly/GOR-VALORARES




Operativo VALORARES

iento de subproductos generados en el sector

UNION EUROPEA
GOBERNO  MINSTERIO JUNTA DE EXTREMADURA
b1 "\0 DE ESPANA- DEAGRICULTURA, PESCA
on rollo Rura a a YAUMENTACION seera de M ience y Rural,
E

Politicas Agraras y Teritorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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CONCLUSIONES

MEJORAS EN BIORREACTORES CON VENTILACION FORZADA AUTOMATIZADO

* Uso de tres tubos de ventilacion forzada en la parte inferior de los biorreactores en
vez de los dos actuales.

* Uso de tubos reutilizables de ventilacion forzada para evitar generar residuo
plastico en el proceso.

* Incluir un sencillo sistema de riego en los biorreactores para controlar la humedad
(exceso de evaporacién/escasa humedad del material).

* Continuar estudiando diferentes programas de ventilacion.

* Optimizar la mezcla en el momento de la composicién de la pila. = JALORARES & .

* Sistema mixto semicerrado: ventilacion forzada en una pila de volteo.
mediante geotextil.

-UNI()N EUROPEA t commo o JUNTA DE EXTREMADURA
e Valhemacion

Fondo Europeo Agriccla de Desarrollo Rural: Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
uropa i Politicas Agraras y Teritorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES




cta ex

loq

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE

EVALUACION DE DIFERENTES MEZCLAS

* Estiércol oveja-alperujo-poda-gallinaza-lodo

* Estiércol oveja-alperujo-hojas olivo-gallinaza-lodo
» Estiércol oveja-alperujo- hojas olivo

* Estiércol oveja-alperujo- hojas olivo-gallinaza

» Estiércol oveja-alperujo- poda

* Estiércol oveja-alperujo-poda-gallinaza

» Alperujo-estiércol porcino-hoja olivo

* Vegetal: Alperujo-restos vegetales

* Vegetal: Orujo-hollejo de uva-paja

* Vegetal: Alperujo-hoja de olivo

-um(m EUROPEA 1% commo o JUNTA DE EXTREMADURA
~ i e

Fondo A;td:Dt a Coﬂnde«AbmeyR\
Eu'c reenlszomsruales . Poliicas Agrariasy Terrior

Mas mfo http://bit.ly/GOR-VALORARES



centro tecnolégico
agroalimentario

EXTREMADURA

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE

ACTIVADORES DE COMPOSTAIJE

COBIOTEX

Bioestimulante cuya base es un complejo
bacteriano cuya principal cepa es Bacillus
subtilis.

MICROTRAT

Mezcla de Bacillus subtilis, Bacillus sp.,
activadores enzimaticos, dispersa en
salvado de cereal.

300 g/m? 5g/m?
BTM
Microorganismos seleccionados para
CALAGE degradar compuestos ricos en lignina,
Mezcla liquida de calcio y magnesio lipidos, celulosa y eliminar los polifenoles.
50-100 cc/t Cumulo 10 kg/500 kg de alperujo

Euop

500 kg cimulo/90 t de subproductos

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES

JUNTA DE EXTREMADURA

Conseferia e Medio Ambiente y Rural,
Polticas Agraras y Teritorio




productos generados en el sector 2
1ediante el compostaje

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE
COBIOTEX

APLICACION: 29-08-18

FORMA DE APLICACION: DOSIFICACION EN LA MEZCLADORA-TRITURADORA O
DIRECTAMENTE EN LA PILA EN EL MOMENTO DE SU CONSTITUCION

MEZCLA: ESTIERCOL OVEJA-ALPERUJO-GALLINAZA-RESTOS VEGETALES
DOSIS: 300 g/m3

JUNTA DE EXTREMADURA
=

ria de Medio Ambiente y Rural,

uropa nierte

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES

onsejer .
Politicas Agrariasy Territorio




SELECCION DE TECNICAS

%

Contenido en nitrégeno

-oductos generados en el sector
e el compostaje

cen ecnolo
oalimentario

agroa
EXTREMAD

URA

=

2,5
COBIOTEX 2o R
1,5 e
TEgs | PH CE. MOT. PO -_
(1/2.5) (uS/cm) %
COBIOTEX 9,18 4450 42,35 e
TESTIGO 9,14 4294 44,27 0,0
N N P g 8 N &
S
Aerobios S
TESIS ‘g E.Coli  Clostr
mesofilos
e COBIOTEX s TESTIGO
COBIOTEX 1217500a 7,5 92
TESTIGO 4375000b 6,75 60 AUSENTE 192,5b 97,5 5,75
Acidos | Acidos Mas rapida higienizacion del proceso. Menor
TESIS  Extractos humicosfulvicosRelacion contenido en aerobios mesdfilos y coliformes
himicos % % %  ¢/N fecales (u.f.c/g).
COBIOTEX 14,7 11,2 3,58 7,67a Mayor grado de madurez medido por la relacién
TESTIGO 13,1 10,3 2,76 4,54b . C/Ny el contenido en extractos humicos.

Fondo Europeo Agrica de Desarrllo Rural
ropa inv

Europ

W\ EIX

: ALMENTACION

nfo: http://bit.ly/GOR-VALORARES

Conseferia de Medio Ambiente y Rural,
Politcas Agariasy Territori

ritorio




os generados en el sector B
el compostaje

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE

EXIHEMAUURA

CALAGE (Corrector, mejora la fijacion de N y la mineralizacion)

APLICACION: 08-02-19

FORMA DE APLICACION: PULVERIZADO DIRECTAMENTE EN LA PILA EN EL
MOMENTO DE SU CONSTITUCION.

MEZCLA: ESTIERCOL OVEJA-ALPERUJO-GALLINAZA-RESTOS VEGETALES
DOSIS: 50-100 cc/t

JUNTA DE EXTREMADURA
Cons

seferia de Medio Ambiente y Rural,
s Agarsy Terkrlo

Mas |nfo http://bit.ly/GOR-VALORARES
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to de subproductos generados en el sector
meno mediante el compostaje

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE

Menor contenido en aerobios mesdfilos (u.f.c/g) y mayor porcentaje
pH  CE. I de acidos humicos en la zona donde se aplicé a 50 cc/t. Sin embargo,
TESIS , ; |
(1/2.5) (uS/em) |3 cantidad de acidos fulvicos disminuyd.
CS%L?SE 9,1 3631 35,57 0,01a 1,18 47565 3070 77,82 8491 31144 12735
CALAGE
100 c¢/t 9,36 4863 37,07 0,02 b 1,20 45665 3034 73,89 8797 27645 12510
TESTIGO 9,33 3620 34,77 0,02 ab 1,18 48525 3506 74,39 9059 27240 12950
AL A
Extractos Acidos Acidos
Aero,b'|os E.Coli  Clostridium = Salmonella Coliforr TESIS  hdmicos humicos fulvicos
TESIS mesofilos % % %
CALAGE 50 CALAGE
10500 a <10 <10 AUSENCIA <10
cc/t 50 cc/t 11,5 8,16 3,33
CALAGE CALAGE
78000 c 24 <10 AUSENCIA <10
TESTIGO 27500 b <10 <10 AUSENCIA 55 TESTIGO 13,5 6,48 7

Conseferia de Medio At
Politcas Agrarias

info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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ite el compostaje sEmire
SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE
MICROTRAT

APLICACION: 19-09-19
FORMA DE APLICACION: DILUIDO EN AGUA Y APLICADO DIRECTAMENTE
EN LA PILA EN EL MOMENTO DE SU CONSTITUCION

MEZCLA: ESTIERCOL OVEJA-ALPERUJO-GALLINAZA-RESTOS VEGETALES
DOSIS: 5 g/m3 de compuesto organico

s sommio  mMNSTED JUNTA DE EXTREMADURA
j R B

Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
Politicas Agrarias y Territori

uropa nierte

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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xtremeifo mediante el compostaje
pH C.E. M.O.T. POLIFENOLES N k Na B P Ca Mg
TESIS  (1/2.5) (uS/cm) % % % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
MICROTRAT 8,92 4662 30,13 0,046 1,03
TESTIGO 8,89 4115 33,24 0,037 1,11
Aero,b.los E.Coli Clostridium  Salmonella Coliforme Enterobacterias
TESIS mesofilos
MICROTRAT 48500a <10 <10 AUSENCIA 4453 120 a
TESTIGO  145000b <10 <10 AUSENCIA 4550 b 2250 b ‘ e
Mas rapida higienizacion del proceso. Menor Extractos A:C|o!os A,‘C".jos Relacion
. . . : TESIS e humicos fulvicos
contenido en aerobios mesoéfilos, coliformes hdimicos % o % C/N
. 0 (0]
fecales y enterobacterias (u.f.c'/g). 5 MICOTRAT 597 a
I\/}ayor grado de madurez medido por la relacién TESTIGO 3,90 b
C N. - - e ot ol oo ~
Elevado porcentaje de terrones mayores de 5 mm. LAl O IANMA Ot A MANDZ2
CIVIILRUIRAL /1,00 16,9 8,25 3
TESTIGO 17,45 39,05 29,6 13,9




‘|' compostaje gontes decnelgice

SELECCION DE TECNICAS DE COMPOSTAJE
BTM

FORMACION DE CUMULOS: 13-05-20  APLICACION: 22-05-20

FORMA DE APLICACION: Formacidn de ciimulos 10 kg starter BTM/500 kg de alperujo.
Finalmente mezcla de 500 kg cimulo/90 t de subproductos.

MEZCLAS: ALPERUJO-HOJA DE OLIVO y ALPERUJO-RESTOS PODA

DOSIS: 3 cumulos/pila

]UNTA DE EXTREMADURA

ria de Medio Ambiente y Rural,

o
olcss Agratsy Trkaro

W ER |nfo http: //b|t ly/GOR-VALORARES
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’ ‘ dos .en el sector ctaex

centro tecnolégico

agroalimentario

EXTREMADURA

PRODUCCION DE TE DE COMPOST

Los extractos o los tés de compost se generan realizando una mezcla de compost con
agua e incubando dicha mezcla durante un periodo de tiempo definido, filtrando
posteriormente.

Gran potencial para suplementar o reemplazar a otros fertilizantes y como supresores
de patégenos (Marin et al., 2014), pero requieren estudios concretos de aplicacion y
analisis de su composicion.

EQUIPO: depdsito de 1000 litros, una bomba de aire, una estructura formada por
tuberias, codos y bridas, un filtro de malla y una bolsa de extraccidn.

PROCEDIMIENTO:

1. Ahadir compost maduro de calidad con ausencia de s
microorganismos patdgenos en una relacion peso del compost/volum, T
de agua entre 1:20 y 1:5.

2. Condiciones de temperatura entre 18 y 252C.

3. Tiempo de extraccion 24-72 horas.

- UNION EUROPEA

Fondo Ewrope
2

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES

m . JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Medio Amlxemykn}
Politicas Agrarias y




dos en el sector

PRODUCCION DE TE DE COMPOST
CONDICIONES ESTUDIADAS

3 dias agitacion :
3 dias

(2 horas aireacion-1 maceracion
parado)

Relacion
1:10

4 dias agitacion ,
4 dias

Relacion : -
(2 horas aireacion-1 maceracion

1:10

2 dias agitacion 7 dias

Relacidon
maceracion

1:15 (24 horas/dia)

m -, JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Medio Aml»emykum
Politicas Agrarias y Terr

- UNION EUROPEA

Fondo Europe 3 Dmrm\bl rak
Europa nvier onas rurale

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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centro tecnoloégico
agroalimentario

EXTREMADURA

2 Y ALMENTACION Consejeria de Medio Ambiente y Rural,

Politicas Agrariasy Territorio

-UNION EUROPEA ﬁ. el [— JUNTA DE EXTREMADURA
Q DE ESPANA- DEAGRICULTURA, PESCA

nfo: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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centro tecnolégico
agroalimentario

EXTREMADURA

- UNION EUROPEA

Fondo Desarrollo Rurak:
s rurales.

Mas info: http://bit.ly/GOR-VAL

@ e | o JUNTA DE EXTREMADURA
DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
h Y ALIMENTACION

Conseferia e Medio Ambiente y Rural,
Polticas Agraras y Teritorio
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PRODUCCION DE TE DE COMPOST

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

o CE C.0. M.O.T. NT K20 P205

uS/cm % % % % %
Extractol 7,4 2747 0,24 0,54 0,075 0,26 0,01
Extracto2 7,48 2869 0,11 0,25 0,025 0,11 0,01

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Aerolb-los Coliformes C.Perfringens E.COLI Sq/mone//a-
mesofilos fecales fe./ fe/ presencia/ausencia-25g
u.f.c./g u.f.c./g - u-ie/8
Extracto 1 330000 1600 <10 <10 AUSENCIA
Extracto 2 6000000 6800 180 190 AUSENCIA

-UN'°N EUROFEA @ P— JUNTA DE EXTREMADURA
DE ESPANA- 'DEAGRICULTURA, PESCA
: Y ALIMENTACION i ey Rural,

Fondo Conse
Europa invi s P

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES



 VALORARES

roductos generados en el sector ct a ex
iediante el compostaje centra tecnolégico

PRODUCCION DE COMPOST CON OTROS EORMATOS
PELETIZACION

Consiste en el prensado y troceado del compost. ‘

L

-
N

N
\\.
o N
UNION EUROPEA g e ([ r— JUNTA DE EXTREMADURA
Q DE ESPANA- DEAGRICULTURA, PESCA
) Y ALMENTACION o Ambiente y Rural,
torio

Fondo Europeo Agrica de Desarrllo Rural Consejer
uropa invierte en

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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EXTREMADURA

PRODUCCION DE COMPOST CON OTROS FORMATOS

PELETIZACION
ENSAYQOS DE PELETIZADO

NECESIDAD
AGLUTINANTE

e Humedad compost 18% ¢ Objetivo: curva de
e PELLET COMPACTO SIN temperaturay
ADITIVO velocidad de
enfriamiento
e GRAFICA

TEMPERATURA-TIEMPO

- UNION EUROPEA sommo oo JUNTA DE EXTREMADURA
Y ALIMENTACION

Fondo Europeo Agricch de Desarrollo Rural: mejenri_a de Medio Ambience y Rural,
Europa invierte en las 200as rurs Politicas Agrarias y Territorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES



centro tecnoloégico
agroalimentario

EXTREMADURA
[Nombre del instrumento: CTAEX [05/11/2018 12:48:48 Pagina 11
[Hora de inicio: 09/11/2018 9:07:14 Minimo Méximo Promedio Valores limite
[Hora de fin: 09/11/2018 12:46:44 T2 Ambiente [°C] 14,30 22,60 18,056 25,0330
Canales de medicion: 2 Pellet Compost [°C] 9,60 54,70 44,458 250330
Vista med.: 440
SN 40114177
Ingenieria
i | PROCESO DE
ENFRIAMIENTO A
50 -
ESCALA
INDUSTRIAL
40 -
30 4

10

09.30.00 * 10.00.00 ' 10.30.00 * 11:00.00 " 11.30.00 ' 12.00.00 ' 123000
9112018

. T% Amibiente{"C] == Peliet Compost{*C]

UNION EUROPEA
m -, JUNTA DE EXTREMADURA

sme Europeo Agriccla de. Dmrm\b Rurak: mejer‘n de Medio Ambience y Rural,
Europa s rural Politicas Agrarias y Territorio

info: http://bit.ly/GOR-VALORARES
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EXTREMADURA

PRODUCCION DE COMPOST CON OTROS FORMATOS

PELETIZACION
ENSAYQOS DE PELETIZADO

NECESIDAD
AGLUTINANTE ‘ | ENSAYO CRIBADO

e Humedad e Obijetivo: curva e Objetivo:
compost 18% de temperatura Contabilizar
e PELLET y velocidad de finos
COMPACTO SIN enfriamiento e 15,6% de finos
ADITIVO e GRAFICA e Rendimiento
TEMPERATURA- pe|etizaci(')n
TIEMPO 84,4 %

-umoN EUROPEA sommo oo JUNTA DE EXTREMADURA
'NM“M jeri iente y Ru

Consefria de yRual,
Policas Agraras y Territor

Fondo Europeo Agricl de Desarrolo Rurat:
uropa invirte en s zomas ur

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARE
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| compostaje légico

EXIHEMADURA

PRODUCCION DE COMPOST CON OTROS FORMATOS

PELETIZACION
ENSAYQOS DE PELETIZADO

NECESIDAD
AGLUTINANTE ‘ | ENSAYO CRIBADO ENSAYO DUREZA

e Humedad e Objetivo: curva e Objetivo: e Variable:
compost 18% de temperatura Contabilizar Presion de los
e PELLET y velocidad de finos rodillos sobre
COMPACTO SIN enfriamiento e 15,6% de finos matriz ,
ADITIVO e GRAFICA e Rendimiento e Determina .
TEMPERATURA- peletizacion dureza final del ..
TIEMPO 84,4 % pellet
e Dureza -2, -1, 0,
159

-UN'°N EUROFEA @ coseo JUNTA DE EXTREMADURA
DE ESPANA- Dﬁmmm
Y ALIMENTACION

Fondo mkmum ww Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
Europa invierte en las zonas rural Politicas Agrarias y Te trmom

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES



PELETIZACION
ENSAYQOS DE PELETIZADO

Dureza -1: pellet con apariencia mas blanda,
pero se mantiene compacto.

Dureza -2: minima presion posible. El pellet se ve
agrietado y blando, aunque permanece
compacto.

Dureza 0: Empleada en el resto de ensayos.
Dureza +1: el pellet es mas duro y compacto. Se
observa un aumento de temperatura debido a la
friccidon/rozamiento entre los rodillos.

Dureza +2: maxima presion posible. El pellet es
muy compacto, pero el incremento de
temperatura es muy grande.

- UNION EUROPEA
\lolm\

Fondo Europec
Europa invier

ctos generados en el sector
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DISENO DE PLANES DE ABONADO
TOMATE DE INDUSTRIA B i

ANALITICA DE SUELO: Composicién en micro y macronutrientes, textura, pH, 3
CE, CO, relacion C/N, MO y metales pesados. . o
CALCULO DE NECESIDADES NUTRICIONALES: REDAFEX (herramienta de Asesorami‘éﬁ,; )

PLANES DE ABONADO (FONDO) N P K

VL-1 CONVENCIONAL 48 90 220
VL-2 2.600 kg/ha compost (100% UF N) y P+K quimico hasta completar 48 90 220
VL-3 2.000 kg/ha compost (75% N Compost, 25% N quimico) y P+K quimico
hasta completar

VL-4 1.300 kg/ha compost (50% N Compost, 50% N quimico) y P+K quimico
hasta completar

VL-5 1.300 kg/ha compost (50% N compost, 75% N quimico) y P+K quimico 60 90 220
hasta completar

VL-6 CONVENCIONAL+1.300 kg/ha compost (50% N compost, 100% N quimico) 72 99 258
VL-7 CONVENCIONAL+TE DE COMPOST (1300-2000 I/ha semanal) 48* 90* 220*

161 UF N en COBERTERA

48 90 220

48 90 220

UNION EUROPEA
¥ GOBERNO  MINSTERIO
> DE ESPANA- DE AGRICULTURA, PESCA:
a Y ALIMENTACION

Fondo Europeo Agricl de Desarrolo Rurat:
uropa invirte en s zomas ur

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES

Consefeiad

JUNTA DE EXTREMADURA
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e subproductos generados en el sector ct a e X

centro tecnologico
agroalimentario

EXTREMADURA

EVALUACION DE LA APLICACION DE COMPOST Y TE DE COMPOST
EN TOMATE DE INDUSTRIA

 APLICACIO | R e ESTADO PLANTACION 19-07-19

ALY B

- UNION EUROPEA o e JUNTA DE EXTREM.
Y ALMENTACION

Fondo Europeo Agrcl deDessrllo Rurst Conseferia de Medio Ambiente y Rural,
uropa inviere en s zoms rurales Politicas Agrariasy Territorio
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EXTREMADURA

EVALUACION DE LA APLICACION DE COMPOST Y TE DE COMPOST

- UNION EUROPEA ;.g
'Q DE
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Fondo Europeo Agrica de Desarrllo Rural a
uropa invirte en s zomas rurales
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0s generados en el sector ct a e

| compostaje Snar
EVALUACION DE LA mnumcn@w DE cmwp@sv Y TE DE COMPOST

EN TOMATE DE INDUSTRIA
RECOLECCION Y SELECCION: 26-08-19

kg/ha
250000
200000
150000
100000
50000
0
&
A A
o ¥ qc,\‘\‘ PARAMETROS TECN( LOGlCOS
7 & & BRIX 5
(ﬁp de A" ;ﬁaj‘
eoe % % X 3 o 2
& VISCOSIDAD =
| “ Q\ _ ‘f{FLV,
v v COLOR
PH Y |
B Rendimiento bruto B MPA ~tma .
FIRMEZA |

- UNION EUROFEA coseo JUNTA DE EXTREMADURA
Y ALIMENTACION

Fondo Emkwh&ebcm Rurak: Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
Europa ronas rurale Politicas Agrarias y trmom

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES



REGENERACION DE LOS SUELOS

PLANES DE
ABONADO %C.0. %M.0. %M.O.T.
Vi 0,15 + 0,07 0,27 + 0,12| 0,35 + 0,16
CONVENCIONAL e e e
Wl (S [N 0,20+ 0,06/0,34 + 0,10/ 0,44 £ 0,13
compost)
VL-3 (75% N
Compost, 25% N 0,11 + 0,04 0,19 + 0,06, 0,25 = 0,08
guimico)
VL-4 (50%
NCompost, 50% N |0,15 + 0,04 /0,26 + 0,06/ 0,34 + 0,08
quimico)
VL-5 (50% N
compost, 75% N 10,21 + 0,05/0,36 £+ 0,08 0,47 + 0,11
quimico)
VL-6
(100%quimico+50% 0,24 + 0,01 0,41 + 0,03/ 0,53 + 0,04
compost)
VL-7
CONVENCIONAL+TE
COMPOST 0,22 + 0,02/0,38 £ 0,03/ 0,50 £ 0,04
SEMANAL .

rales

‘GOBIERNO MINISTERIO
@ DE ESPANA DDEAGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

tos generados en el sector
 compostaje

ctaex

centro tecnolégico
agroalimentario

EXTREMADURA

VL-7 CONVENCIONAL+TE COMPOST
VL-6 (100%quimico+50%compost)
VL-5 (50% N compost, 75% N quimico)
VL-4 (50% NCompost, 50% N quimico)
VL-3 (75% N Compost, 25% N quimico)

VL-2 (100% N compost)

A

VL-1 CONVENCIONAL

(=]

0,1

®M.OT. mM.O. mC.0.

Aumento del carbono
organico y de la materia
organica influenciado por—=
las cantidades de abono
quimico y compost
aportadas y su relacion.

JUNTA DE EXTREMADURA

Conseferia e Medio Ambiente y Rural,
Polticas Agraras y Teritorio

Mas info: http://bit.ly/GOR-VALORARES



BCTAEX

Acompanando a las empresas en el
camino de la innovacion

.//www.ctaex.com/transferencia-tecnologica/GOr-valorares/materiales)

CTAEX les agradece
su atencion, para mas informacion
no dude en contactar con nosotros

SEGURIDAD

EMPRESA

COMPROMDlSO AENOR AENOR AENOR
TRAZABILIDAD

INNOVACION
TECNOLOGIA, o [ Gt e
INVESTIGACION
ALIMENTACION \
RENTABILIDAD N

EXCELENCIA

SESNAFHQ%%%EIOAU DAD Ctra. Villafranco a Balboa, Km 1,2. - I’/ >

CP. 06195 Villafranco del Guadiana (Badajoz)

PROFESIONALIDAD Apdo. de Correos 435. CP 06080, Badajoz (Espania)
SALUD Tel. +34 924 44 8077 / Fax. +34 924 241 002
EXPER' EN CIA ctaex@ctaex.com / www.ctaex.com
COMPETITIVIDAD ' ' '

CONSUMO
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